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¨îtF�Fut�xO�Mv�tFxdu	n��7t�±5n���sOu&qM~O��n�r tMw&w&q5o�v7t�{	n��d��v�{&mI� ¤ ��l,mOn�o�qFu	u&n�w�s�qFxH�Ov�xO��Á�ÅHè�ÔFÄ&ËMÏ�Ì4Ç�ÀHÃiÐ0ÇÆ�Ã>È�ÄDv7w��Fv��Fn�x|~��
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z�qFu�¾C�CÂZ§�³���¾Rº�ÂÂ��«�n�u	nF��{	mOn^Á�Ã>Ç�Ê¹Á�Ì~��Ç)¥Òv7w��5n��HxOn���~��
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��mOn�u&n ¦ v�w�tfw&}Ov�{t�~O��n�s�t�ut�r^n�{	n�u��`��mHv���n6��¨õt�xH��³�¨ÖtFu&nd{&mOn���t���}On�wkq�z�{	mOn�~�n�w�{�}HsOs�n�uk~�qF}HxH�×t�x���z�n�tMw�v�~O��n

w&qF��}5{&v�qFx¹z�qF}Ox��»w�q�z4t�u��îu	n�w&s�n�o�{	v��Mn����F�y©�x�qF}Hupv�r^sO��n�r^n�x�{t�{&v�qFxî� ¦ v�w�v�xOv�{&v7t������Âw�n�{p{&q S �Bt�x��¹m�t����Fn��¹v�zi{	mOny}OsOs�n�u
~�qF}OxH�y�Oq�n�w�xOqF{D�5n�o�u	n�tFw&n,��v�{	mOv�x|¯ ½ v�{&n�u	t�{&v�qFxHw��4mHt�����v�xH� ¦ v�w�o�}Hw�{&qFrytFu&�k��v�{	mOv�x|w�}O~H�FutF�5v�n�x�{bqFs5{	v�r^v�²�t�{&v�qFx�°���l,mHn
x�}Or�~�n�u�q�z,v�{	n�ut�{&v�qFx�wpv�w���v�r^v�{	n���~��Òryt�±   S�½F½M½ � S�½ ��ryt�±   å �8<�å��4å �X=�å ¢¢ �`w�v�xHo�ny�Dnyn�±�s�n�u	v�r�n�x�{	t������ÒqF~�w�n�u&�Mn��Ò{&mHt�{
t�zÕ{	n�u	�itFu	�Hw�xOq|w&}O~Hw�{	tFx�{&v7t��`v�r^sOu	q��Fn�r�n�x�{�q5o�o�}Hu	w���l,mOnkq��Fn�ut����îo�qFr^sO��n�±5v�{!�hqFzb{&mOn�}OsOs�n�u ~�qM}OxH�fo�qFr^sO}5{t�{	v�qMxfv�w

{&mHn�u	n�z�qFu	n �^��å �8<�å~å ��=nå�ryt�±   å �8<|åÒ��å ��=nå ¢ °��
§¢��u	w�{(mOn�}Ou	v�w�{&v7o�sOu	q5o�n��5}Ou	n�{&m�t�{(�in�}�w�n�{&q|o�qFr^sO}5{	n�z�n�tFw&v�~H��n�w�qM��}5{	v�qMxHw�{	qd{	mOnksHu&qM~O��n�r v�w(�Fn�u&�hw�v�r^sO��nF¾��in

w&v�r^sO���Ò{t�ºMny{&mOn �×�Fn�o�{	qFu�o�qFu	u&n�w�s�qFxH�Ov�xO�h{	qX{&mHn�¨îtF�Fut�xO�Mv�tFx¹u	n��7t�±5n���w&qF��}5{&v�qFxî�Bz�qM}OxH�»t�{�n�tMom»v�{	n�ut�{&v�qFxî�hl,mHn
tFw	w&q�o�v�t�{&n��d��t���}Onpv7w,q�zbo�qF}Hu	w&n(�Mv��Mn�x�~��Ò� S °��

©�xÝ{	mOnÒz�qM����q���v�xO�×�in¹v�����}Hw�{&ut�{	nÒr^n�{	mOq5�Owd{	q´��xH�ì~�n�{&{&n�uhw&qF��}5{&v�qFxHw���xHtFr^n����ìt×r^qFu	nÒw&qFsOmOv7w�{&v7o�t�{	n��Ý�Mu&n�n��5�

mOn�}Ou&v7w�{&v7o��Ut��7w�q�tFsOsO��v�o�t�~O��n�t�{�n��Mn�u	��v�{&n�ut�{	v�qMxXq�zb{	mOn�sOu	q5o�n��5}Ou	nF��tFxH�fty~Hu	tFxHom ( tFxH� ( ~�qM}OxH�ht����FqMu&v�{&mOr ~HtFw&n��hqMx

{&mHn�¨Bt��Mu	tFxO�Fv7t�xyu	n��7t�±Ot�{	v�qMx\�`©�x|~�q�{	m|r^n�{	mOq5�Ow��5�Dn ��v����PmBû�w&qFr^n ��v�xOn�wDv�x|{&mOnpw&qF��}5{&v�qFx�t�xH�|w�qM���Mn�{	mOnp¨ît��Mu	tFxO�Fv7t�x
u	n��7t�±5n���sOu	qF~O��n�r �NªFµM°��B�g�M°��B� ó °���� SMS °iºMn�n�sHv�xO�yv�x�{&qdtMo�o�qM}Ox�{�{&mOv7w�omHqFv7o�nd�4tFxH����v�{	mOqF}O{(omHt�xH�Fv�xO�^{&mOnk¨ît��Mu	tFxO�Fv7t�x
r�}H��{	v�sO��v�n�uw	°��(öÂnk��v����B��n�{G�^�-©�°��5n�xOq�{	n�{	mOnko�qFu	u&n�w�s�qFxH�Ov�xO��}OsOs�n�u ~�qM}OxH�·�U��mOn�u&n+© ´ ³Ýv7w�{	mOnkw&n�{�q�z��4sHt�v�u	��v�w&n
o�qMr^sHt�{	v�~O��n�°i��v�xOn�w,�H±�n���v�x�{&mHn�w�qM��}5{	v�qMx\�böÂnp��v����ît��7w&q^o�qFxHw&v7�5n�u�v�xI©ê	&sHw&n�}H�5q[����v�xOn�w�qFzB{	mOn�z�qFu	rÖ¡ /��	ª0¥>�Or^n�tFxOv�xO�
{&m�t�{��in(�H±�n��|{&mHt�{�À�È^ÀUÈ�ÏMÇ�v�x�� = ��v����\~�n�t���v��FxOn�����v�{&mhxOq5�5nq/�v�x�� < v�x�{&mOn�w&qF��}5{	v�qMx\�

��v�xHo�n {	mOn�o�qMr�sH}5{	t�{&v�qFxHtF�·~�qF{�{&��n�xHn�oºdqFz`~�q�{	m�sHu&q5o�n��5}Ou	n(v7wi{&mHn��5n�{	n�u	r�v�xHt�{&v�qFx�q�z��^�-©�°��5�Dn���v����Bt��7w�qy�5v7w&o�}Hw	w
mOq�� {&q^s�n�u�z�qMu&ræ{&mOv7w,n��do�v�n�xM{	���M�

vA@�ú Æ _.P�]c^�PVT�]:KCPVTZ]c^�\3\vW¬«ïáX\©É�^�KCß�J�KCÊ
§áxHt�{	}Out����it0�h{	qhsOu&q5o�n�n��Òv�x¹{&mHndo�qFx�w!{	u&}Ho�{&v�qFx¹q�zit�w&qF��}5{&v�qFxÂv�w({	qhomHq�q�w�n^t|��v�xOn^��mOv7om¹ryt�±5v�r^v�²�n�wpt�w�}Ov�{	tF~O��n

	&w	o�qMu&n��O���H±^v�{,v�xy{	mOn(w&qF��}5{	v�qMx�t�xH�dv�{	n�ut�{&nM�`§(wD{&qp{	mOn w	o�qMu&nM�Mt�xHt�{	}Ou	tF���5n�o�v7w�v�qFx��DqM}O���^~�n({&q�}Hw&n�{	mOn�¨ît��Mu	tFxO�Fv7t�x
sOu	q��O{ � Ñ�z�qMu�n�tFom»��v�xOn#Â¹�f®HqFu�qM}Ou�sOu	qF~H��n�r��bw&qF��}5{&v�qFx�wpq�z�rk}Hom»~�n�{�{	n�u^àM}�t���v�{!�Ât�u	ndqF~5{t�v�xOn���v�z�{&mHn�w&o�qFu	nyv�w
o�qMr^sO}5{&n��dv�x|tkr^qFu	n(tFo�o�}Out�{	n��,t0�^tMw�z�qM����q���w�¾`omOq�q�w�n�{&mOn ��v�xOn+Â w�}Homd{&mHt�{��^�   Â ¢ °�v�wiryt�±5v�r�}Orh��vN� nF����{&mHn(��v�xHn
{&m�t�{��O�O±5n���v�x|{&mHn�w�qM��}5{	v�qMx\�OsOu	q5�5}Ho�n�wi{&mHn�w&ryt�����n�w!{��On�o�u	n�tMw�n v�x|{	mOnp��t���}On�q�z`{&mOn�¨Bt��Mu	tFxO�Fv7t�xdu	n��7t�±5n��dsOu	qF~O��n�rh�
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§�xHq�{&mHn�u�o�u	}Ho�v7t��`omOqFv7o�nkv�w(��mOn�{	mOn�u {	q|o�qMxHw&v��5n�u�{	mOn�tM�O�5v�{&v�qFx¹q�z�t�x��h��v�xOn��4o�qFr^sHt�{	v�~H��n�q�z�o�qF}Ouw�n���v�{	mf{&mHqMw&n

sOu	n���v�qF}Hw&���(�O±5n���°U{&q�{&mOn,w&qF��}5{&v�qFx\�0qMu\{&q�z�qF����q��×w&qFr^n�qMu	�On�uîv�xp{	mOnio�qFxHw�{&u	}Ho�{&v�qFxpq�z5{	mOn,w�qM��}5{	v�qMx\�B®HqFuBqF}Ou`v�x�w!{t�xHo�n�w��

�inpz�qF}Ox���{&mHt�{ o�qMxHw�{&u	}Ho�{	v�xO�^{	mOn�w&qF��}5{&v�qFx¸	�z�u&qMræ��n�zÕ{({&qdu	v��Mm�{��X��qMu���n�à�}Ov���t���n�x�{&���F��	!z�u	qFr u&v��Fm�{�{&q���n�zÕ{��M°�v�w�z4tFw�{&n�u
t�x��ÒsOu	q5�5}Ho�n�w�w�qM��}O{&v�qFxHw���mOv7om\�\qMxÂt0�Mn�ut��MnF�Ut�u	n�tMw��Fq�q5�ÒtFw {	mOqMw&n^qF~5{t�v�xOn��Ò��v�{	mOqF}O{pz�qF����q���v�xO�ht�x��XsHt�u&{&v7o�}H��tFu

qFu�5n�u��

Ú,tFw&n���qFxk{&mOn,{!�iq�r^tFv�x�v7w&w&}On�wbtF~�q��MnF��qM}Ou��Fu	n�n��O��mOn�}Hu&v7w!{	v�oisOu	q5o�n�n��Ow`��v�ºMnD{	mOv7w�¾B�Huw!{bq�zUt����N�M�Dn��5n�o�v7�5n,��mOn�{	mOn�u

xOq5�5n S v�x&�h<�w�mOqM}O�7�h~�n�t���v��MxOn��h��v�{&mÒw&qFr^n�xHq��On+1�v�xb��=kqFu�xOqF{��Uo�qMr�sH}5{&v�xO�6�y�   ¡ S �£1F¥ ¢ °Dz�qFu*1 - S �{¡�¡�¡��C"3=�tFxH�
z�qFu*1 - ª5�il,mOn�omOqFv7o�n�o�qFu	u&n�w�s�qFx��5v�xH��{	q^{&mOn�~�n�w�{���t���}Onpv7w��O±5n��\�Ht�xH�|{	mOn�sOu	q5o�n��O}Ou&n�v7w�v�{&n�ut�{	n�����v�{&mXxOq5�5n�ª�v�x
� < �îtFxH�Òw&qhqFx\�k©>zD��v�xHnh¡ /���1F¥�v7w tM�O�5n��f{	q|{	mOnyw�qM��}O{&v�qFx�©��\�Dn�mHt0�Mn�{	mHt�{��·z�qFu�n�tMom¹xHq��On�¾Xº�1�v�x
� = �\n�v�{	mOn�u ¾Dv�w
t���u	n�tF�O��v�xHo�v7�5n�x�{ ��v�{	mÒty��v�xOnkv�x�©,�HqMu�v�{(��v����`xOq�{(~�n�t���v��MxOn��hv�xX{&mHnkw&qF��}5{&v�qFx\��l,mHnko�qMu&u	n�w&s�qFxH�5v�xO�^sHw&n�}H�Oq ( o�q5�5n
v�r�sH��n�r�n�x�{	t�{	v�qMxhv�w��Fv��Fn�x�v�xf®Bv��F}Hu&n�¯O�Dl,mOn�u&nM�n©Üv�w,{	mOn�w&n�{�qFz���v�xOn�w�v�xh{&mHn�w�qM��}O{&v�qFxXt�xH�^N = v7w,{	mOn���n�zÕ{&r^q�w!{�xHq��On
v�x���=���mOv7omhv�w,xOqF{�t���v��MxOn���t�x���ryt0��w�{&v����î~�n�tF��v��FxOn��·�

¡ ®Bv��F}Hu&n�¯�t�~�qF}5{�mHn�u	nF� ¥

l,mOn��Fu	n�n��5�dmOn�}Ou	v�w�{&v7o v�w�o�t�����n��|t�{�n�tFom�v�{&n�ut�{	v�qMx|qFzî{	mOn�w�}H~O�FutF�5v�n�x�{�qFsO{&v�r�v�²�t�{&v�qFx�sOu	q�o�n��5}Hu&nM�

vA@-v Æj�^�P�T8Ê�á0�*PVTXW)�¬j�S:ÉXT8WàÆ¸ÌO]cS:^�K¼J�áXL

l,mOn�~Hu	tFxHom ( tFxH� ( ~�qM}OxH� t����FqFu	v�{&mOrñv�wîqFu	�Mt�xHv�²�n��(v�x�t�w&v�r�sH��n��,t0�F�B®Bv�uw!{îqFzOt����N��{&mHn�o�}Ou	u	n�x�{îw�qM��}O{&v�qFxpv7wîo�qMxHw�{&u	}Ho�{	n��
	!z�u	qFr¢��n�zÕ{�{	q(u	v��Mm�{���tMw`v�x�{&mOn,�Fu	n�n��5��mOn�}Hu&v7w!{	v�oF���O±5v�xO����u	w�{B{	mOn,xOq5�5nV1°§²� = tF��v��FxOn�����v�{&m�xOq5�5n S §�� < ��s�qMw	w�v�~O��� S
v7wbxOq�{it���v��MxOn��H°���{	mOn�x^{	mOn�xOq5�5nX¾R§²� = t���v��MxOn�����v�{&myxOq5�5n ª.§²� < ��t�xH�^w&qpqFx\��§�zÕ{	n�uDn�tFomyomOqMv�o�n,{&mOn�}OsOs�n�u�~�qF}HxH�
�^�$©�°,o�qMu&u	n�w&s�qMxH�5v�xO�k{&q�{&mOnp��v�xOn�w�tF��u	n�tM�5�^�O±5n���v�x�{&mOn�w&qF��}5{&v�qFx�v7w�o�qMr�sH}5{&n��·�Ht�x���~HtMoº�{&utFoº�v�xH�kv7w,s�n�u�z�qMu&r^n��|v�z
9 �y�-©�°[:�v7w�xOqF{���tFu&�Mn�uD{&mHtFx�{&mOnp~�n�w�{�z�n�tMw�v�~O��n�w&qF��}5{	v�qMx�z�qM}OxH�hw�q�z4tFu��
§�o�{&}HtF�����F��w�v�xHo�n�{	mOnpryt�v�xXsO}Ou	s�q�w�n�qFz`~Out�x�om ( tFxH� ( ~�qF}HxH�dv7w,{&qysHu&q���v7�5n {&v��Fm�{&n�u�}OsOs�n�u�~�qF}HxH�Ow��H��n�{�{	v�xH�E�^�-ªM°

�5n�xOq�{	n�{	mOnk}HsOs�n�u�~�qM}OxH�f��mHn�xÒxHq�{&mHv�xO��v7w��H±�n��´�No�qFr^sO}O{&n��Ò~��h{&mOn^w�}H~O�FutF�5v�n�x�{ qFs5{	v�r^v�²�t�{	v�qMxfsOu	q5o�n��O}Ou&n0°��U�in

v�xOv�{	v�tF������o�t����b{	mOndsOu	q5o�n��O}Ou&ny��v�{&m×t�Ã�Ë�Ä�ÔMÇ�Ã�Á�È�Ó Å5ÃNÌ4È�À´Ð�Ë�Ó ÅHÇG®�¾ - 9 �^�$ªF°[:M�î~�tFoº�{&utFoº�v�xO�XtFw�w&q�qFx�tFw 9 �^�-©�°[: ¿ ®��
©>z�t�w&qF��}5{	v�qMxXq�z���t���}OnG®�v7w�z�qM}OxH�·�Uv�{ v7w�o���n�t�u	����qFsO{&v�r^tF�N��q�{	mOn�u	��v7w�n�xHq|w&}HomÒw&qF��}5{&v�qFxXn�±�v7w�{	w�tFxH�X�inko�t�xfo�tF���B{&mHn
sOu	q5o�n��O}Ou&n���v�{&m^®,¾ - 9 �^�-ªM°�:X« S �HtFxH�hw�qyqMx\�:9DtFom|{&v�r�n�{&mOnpsOu	q5o�n��5}Ou	n(��xH�Ow�xHqdw�qM��}5{	v�qMx|qFz`��tF��}On�®����Dnpm�t0�Fn�t
��t���v���}OsHs�n�u�~�qM}OxH��qFx�{&mHnpqFs5{	v�rk}Oræ��mOv7om�v�w�qMxOn�}OxOv�{�w�rytF����n�u��
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©�xÜ®`v��F}Ou	n|µ¹�in�u	n�s�qFu&{�{&mHn�s�w�n�}H�5q ( o�q5�5n|u&n�o�}Ouw�v��Fn�v�r^sO��n�r^n�x�{t�{&v�qFxÜq�z�{	mOn�sOu&q5o�n��5}Ou	nF�»l,mOn�sOu	q5o�n��O}Ou&n|v�w
o�tF����n���v�xOv�{&v7t�������tFw�~Out�xHom ( t�xH� ( ~�qF}OxH�î� S � S �OªF°��Bw�s�n�o�v�z���v�xO�X{&mHn���t���}OndqFz�®��fl,mOn�w�{	t�{	}HwG¯±°�²=² l ¯±¯dr^n�tFxHwp{	mHt�{�t
w&qF��}5{&v�qFx�q�z`�0tF��}HnA®i�,tFwDz�qF}Ox��·��íXqFu	n�q��Mn�u¬N < t�xH�6N = �5n�xOq�{	nF�5u	n�w&s�n�o�{	v��Mn����F��{&mHnp��n�zÕ{&r^qMw�{�xOq5�5npv�x�� < t�xH��� = {&mHt�{
t�u	n�xOq�{�tF��v��FxOn���~H}5{�ryt0��w!{	v����\~�n�t���v��MxOn��|v�x|{	mOn�w&qF��}5{&v�qFx\�

¡ ®Bv��F}Hu&npµ^t�~�qF}5{�mHn�u	nF� ¥

©�xfqM}Ou(v�r^sO��n�r^n�x�{	t�{&v�qFx\�·v�xfqMu	�5n�u�{	qdz�}Ou&{&mHn�u�w�s�n�n�� ( }OsÒ{&mOn�sOu	q5o�n��O}Ou&nM���inko�qFr^sO}5{	n�t|w�v�r^sO��nk}OsHs�n�u ~�qF}HxH�
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�btFu	�OtF��q�w�t�x��¹«��·ö¹qM��ºMq���v�o�²F�Un��5v�{&qMu	w���Ý,ÅHËFÏ�Ä&Ë�Ã�Ì4Æ.� ÁÁ�Ì�ÔFÀHÉyÇ�À�Ã(Ë�ÀUÏdâ�Ç�Ó�Ë�Ã�ÇÏdøiÄ&ÈMè�Ó�Ç�ÉkÁ�`¦�©!íÒ§��,�¹��n�u&v�n�w v�x
¦(v�w	o�u	n�{	npíft�{	mOn�ryt�{	v�o�w�t�xH�hl,mOn�qFu	n�{	v�o�t��î�DqFr^sO}5{	n�u��5o�v�n�xHo�nM�OsHtF�Fn�w S �¤ (�S µ ½ ��§�íÒ����u	n�w	w�� S�óFó H�

¡ ��¥ 9��B� õ�n���tH��}�ÑHÇ²Ý,ÅHËMÏ�Ä&Ë�ÃNÌ4Æ�� ÁÁ�Ì�Ô�À�É^Ç�ÀHÃiø,Ä&ÈFè�Ó�Ç�É+ö�}UÑOÇÈ�Ä�éÒË�À�Ï6�(Ó ÔMÈ�Ä�ÌÕÃÕÑ5É�Á��·÷���}��in�up§(o�tF�On�r^v�o^��}O~O��v�w&mOn�uw��
S�óFó �H�

¡ ó ¥pö¢�3���B�Dq�qFºU�\ö¢�î«��B�D}OxOxOv�xO�Fm�t�rh�îö¢�\üp�B��}O����n���~O��tFxOºU�\t�xH�Â§��`�5omOu	v �!�Mn�u��Òê�È�Éyè�ÌÕÀUË�Ã�È�Ä�Ì4Ë�Ó(ëBÊ�Ã�ÌÕÉ�Ì~��Ë�ÃNÌ4È�ÀH�
�MqFmOx�öÝv���n��|t�x�����qMxHw��Oß�n���ç�qFu	ºU� S�óMó �O�

¡ S�½ ¥p©��9�v��OmHt�r^r^n�u���©����MqFx�tFw	w�n�x\��t�xH��ö¢��üp�Ml`t0����qMu�����{&u	}Ho�{	}Ou&n�o�qFr^sHtFu&v7w�qMxktFxH�^w!{	u&}Ho�{&}Ou	n�sOu	n��5v7o�{	v�qMx\�Jè�Ù`ê�È�É�Ê\Ù
ù�Ì4ÈFÙ��U¯O�N¯M°�¾ µ��¯ ( ¤ S µH��ª ½M½F½ �

£F£



¡ SFS ¥�í»�0¨��0®`v�w&mOn�u���l,mOnD�7t��Mu	tFxO�Fv7t�x u	n��7t�±Ot�{	v�qMxpr�n�{&mOq5��z�qFuBw&qF����v�xH��v�x�{	n��Fn�uîsOu	qF�Mu	tFr^r�v�xO��sOu	qF~H��n�r^w��OãÒË�À�Ë�Ô�Ç�É^Ç�ÀHÃ

ä·Æ�Ì4Ç�À�ÆÇ���ªM¤5¾ S�(�S �H� S�ó � S �

¡ S ª0¥�§���ò q5�5²�v�ºU�îl,mOn�w�{&u	}Ho�{	}Ou	tF��tF��v��FxOr^n�xM{i~�n�{!�Dn�n�xy{!�iq�sHu&qF{&n�v�xHw�¾B©!w�{&mHn�u	n(t�}HxOv�à�}On t�xHw&�in�u�ÕÜøiÄ&È�Ã>Ç�ÌÕÀhäUÆ�Ì4Ç�À�ÆÇ��
¯O¾ S £MªF¯ (�S £F£�H� S�óMó µH�

¡ S £�¥�§��·ò q5�5²�v�ºXtFxH�²���·�5ºFqF��xOv7oºU�(®`��n�±5v�~O��nktF���MqFu	v�{	mOr z�qFu��5v�u&n�o�{(rk}O��{&v�sO��n^t���v��FxOr^n�x�{ q�z�sOu	q�{	n�v�x¹w�{&u	}Ho�{	}Ou&n�w�tFxH�

w&n�à�}On�xHo�n�w���ê©��ùD¿�ëiä�� S�½ �NµM°�¾<¯|��¤ ( ¯ ó µH� S�óFó ��

¡ S �¥�§���ò q5�5²�v�ºU�c������ºMqF��xOv7oº��btFxH�×§��J÷�qF��v�xHw�º�v��Ò§æ{&qFs�qF��qF�M�Ò��xO�Fn�u&sOu	v�xM{�t�sOsOu	qMtMomÂ{&qÒv�x��Fn�u	w&ndsOu	q�{	n�v�x�z�qF�7�5v�xH�

sOu	qF~H��n�r��¬è5È�Å5Ä�ÀUË�ÓBÈ�Ø ãÒÈ�Ó�ÇÆ�Å5Ó�Ë�Ä ù�Ì4È�Ó�È&ÔFé��UªMªM¤5¾ ªMªM¤ ( ª�£��O� S�óFó ªO�
¡ S ¯0¥�¦k��9���ò qF�7�5~�n�u	�H�_ø�Ç�ÀUÇ�Ã�Ì4Æ �(Ó Ô�È�Ä�ÌÕÃ�Ñ�ÉkÁ�ÌÕÀ¹ä·ÇË�Ä&ÆÑ�Í ëîÊUÃNÌÕÉ�Ì~��Ë�Ã�Ì4È�À×Ë�ÀUÏyãÒËMÆ	Ñ5ÌÕÀ�Ç�÷BÇË�Ä�ÀHÌÕÀ�Ô���§(�O�5v7w�qMx5³�öÂn�w&��n��F�

ü�n�tF�5v�xO���OíftFw	w&tMom�}Hw&w&n�{&{	w�� S�ó � ó �

¡ S µ�¥�¦k��ò qF�7�5ryt�xî����mH¦ï{	mOn�w&v�w��` ��<�(�HÚin�u&ºMn���n��F�Oª ½F½F½ �
¡ S ¤�¥�¦k�,ò qM���Or^tFx\���U�i©!w!{	u	tFv�����t�x�� �(�i�btFsHtF�5v�r^v�{	u&v�qF}î�ï§����MqFu	v�{	mOr^v�oÒtFw&s�n�o�{	w�q�z�sOu	q�{	n�v�xìw!{	u&}�o�{&}Hu&nÒw&v�r�v��7t�u	v�{!�M�

©�xÜøiÄ	È�ÆÇÇÏ�ÌÕÀ�Ô�Á|È!ØdÃÕÑHÇ��(À�ÀHÅHË�ÓB¿]ô�ô�ôáä�é�É�ÊHÈ0Á�ÌÕÅ5É È�ÀMùBÈ�Å5ÀUÏFË�ÃNÌ4È�ÀOÁ|È!ØÒê�È�É�Ê�Å5Ã�Ç�Äyä·Æ�Ì4Ç�À�ÆÇ � ù,ë�ê`ä # �\sHtF�Fn�w
¯ S ª ( ¯FªMª5�Mß�n���ç�qFu	ºU�Oß¬çk� S�óFóMó ��©O9:9�9��

¡ S ��¥�í»�Hò qM��}Hr�~Ov7o����(Ó Ô�È�Ä�ÌÕÃ�Ñ�É�Ì4ÆEø,Ä&Ë	ÊHÑ%}UÑOÇÈ�Ä�é�Ë�ÀUÏkø�Ç�Ä�Ø�ÇÆ�ÃAø,Ä&Ë	ÊHÑ�Á���§(o�tF�On�r^v�op��u&n�w&w��5ß�n��úç�qMu&ºU�Oß¬ç�� S�ó � ½ �
¡ S�ó ¥�í»�Hò u>ûq�{w&omHn�����¨��O¨\q��0ütFw&²F��t�xH��§��H�OomOu&v �!�Fn�u��`l,mOn�n�����v�sHw&qFv7�dr^n�{	mOq5�|tFxH�|v�{w�o�qFx�w�n�àM}Hn�xHo�n�wDv�xho�qMr�~Ov�xHt�{	qFu	v�tF�

qMs5{&v�r^v�²�t�{&v�qFxî� ê�È�É^è�ÌÕÀ�Ë�Ã>È�Ä�Ì4Æ	Ë�� S ¾ S µ ó�(�S�ó ¤�� S�ó � S �

¡ ª ½ ¥�l��O®i�O«�t0�Mn�����©��O¦��P÷�}Ox�{	²F�Ot�x��|ò��Oí»���Du	v�sHs�n�x\�V9b¶Un�o�{�qFz`�5v7w!{t�xHo�n o�qFxHw�{&ut�v�x�{	wiqFx|rytFo�u	qFr^qM��n�o�}O�7t�uio�qFxOz�qFu&³
ryt�{	v�qMx\��ù�Ì4ÈÊOÈ�Ó é�ÉyÇ�ÄÁ�� S �O� S�ó ¤ ó �

¡ ª S ¥�í»�D«�n��7�¼t�xH�¼üp�Dí»��÷pt�u	s\�Ýl,mOnh{	u	t0�Mn���v�xO��w	t���n�w&r^tFxÜsHu&qM~O��n�r t�x��Ür^v�xOv�r�}Or w�sHtFxOxOv�xO�Â{&u	n�n�w�¾f�btFu�{y©�©��

ãÒË�Ã�ÑOÇ�ÉyË�Ã�Ì4Æ	Ë�ÓUøiÄ	È&ÔFÄ&Ë�É�É�ÌÕÀ�ÔF� S ¾ µ ( ªF¯O� S�ó ¤ S �

¡ ªFª0¥ ���O«��H«�qF����tFxH�·���(ÏFËÊ�Ã�Ë�Ã�Ì4È�ÀÒÌÕÀ6ë�Ë�ÃNÅ5Ä&Ë�ÓîË�ÀUÏ��(Ä�Ã�Ì mDÆ�Ì4Ë�Ó·ä�é0Á�Ã>Ç�É�Á��bíX©!lô��u	n�w	w��H�itFr�~Ou	v��O�FnF�OíÒ§�� S�óFó ªO�
¡ ª�£�¥�¨���«�qF��ræt�x����(�H�5tFxH�5n�u�����u	q�{&n�v�x|w!{	u&}Ho�{&}Ou	n�o�qFr^sHtFu&v7w&qFxd~���tF��v��FxOr^n�xM{,q�z`�5v�w�{	tFxHo�n�ryt�{	u&v7o�n�w��)è5Ù\ãÒÈ�Ó�Ù\ù�Ì4È�Ó �

ªF£F£O¾ S ªF£ (US £�H� S�óMó £H�

£�



¡ ª��¥�¨���«�qM��r tFxH�Ò�(���5tFxH�5n�u���£�³>¦¸��q�qFº�}Osî¾�z4tMw!{�sHu&qF{&n�v�xfw�{&u	}Ho�{	}Ou&nkw�n�t�uomOn�w�t�{ óF½fÚ u	n���v�tF~Ov���v�{!�F��©�x¹øiÄ	È�ÆÇÇÏ�ÌÕÀ�Ô�Á

È�Ø�Ã�ÑOÇ#�(À�ÀHÅHË�Ó�¿�ÀHÃ�Ç�Ä�ÀUË�Ã�Ì4È�À�Ë�Ó�êbÈ�À�Ø�Ç�Ä&Ç�À�ÆÇÒÈ�À»¿�ÀHÃ�Ç�ÓÕÓ�Ì�ÔMÇ�ÀHÃpä�é0Á�Ã>Ç�É�Á�Ø�È�Ä|ãÒÈ�Ó�ÇÆ�Å5Ó�Ë�Ä�ù�Ì4È�Ó�È	Ô�é � ¿�äHã|ù # �bsHtF�Fn�w
S ¤ ó4(US ��¤��Mífn�xO��qy�bt�u	º��H�i§�� S�óMó ¯5�5§(§�§�©,��u	n�w	w��

¡ ªF¯0¥�¨��O«�qF��r tFxH�X�(���5t�x��5n�u��bíft�sOsHv�xO�^{	mOn�sOu	q�{&n�v�xh}OxHv��Mn�uw�nM��ä·Æ�Ì4Ç�À�ÆÇ���ªM¤�£O¾<¯ ó ¯ ( µ ½ ª5� S�óFó µO�

¡ ª�µ�¥�¦k�B�U�3�MqFmOx�w�qMxÂtFxH�¹í×�î§��îlBu	v�oºU�\n��5v�{	qFuw��Âê�Ó Ìg��ÅHÇ�ÁÍkê�È�Ó�È�Ä�ÌÕÀ�Ô�ÍpË�À�ÏXäUË�ÃNÌ7Á�mDËMè�ÌÕÓ�ÌÕÃNé��`�FqM��}Or^ndª�µ�qFz,å ¿ã�kê`ä
ä·Ç�Ä�Ì4Ç�ÁpÌÕÀ�å�Ì7Á�Æ�Ä&Ç�Ã>ÇpãÒË�Ã�ÑOÇ�É^Ë�ÃNÌ4Æ�Á�Ë�ÀUÏb}UÑOÇÈ�Ä&Ç�Ã�Ì4ÆË�ÓDêbÈ�É�ÊUÅ5Ã>Ç�Äpä·Æ�Ì4Ç�À�ÆÇ���§�íÒ����u	n�w	w�� S�óFó µO�

¡ ªM¤�¥pö¢�{÷ptF~HtFw&m\��§þw�qM��}O{&v�qFxfz�qMu {&mOn^~�n�w�{�u	q�{t�{	v�qMxf{&q�u	n��7t�{&nk{!�iq�w&n�{w(qFz��Fn�o�{	qFuw����(Æ�Ã>ËÂê�Ä�é0Á�Ã>Ù��B§�£MªO¾ ó ªFª (�ó ªF£O�
S�ó ¤��H�

¡ ª|��¥�¨��Mò��=÷ptFomHv�tFx\�H§¼s�qF����xHqFv�r�v7t��OtF���MqFu	v�{	mOr¢z�qMu�¨\v�xOn�tFu���u	qF�Mu	tFr�r^v�xO�H��ä·È�Ð�Ì4Ç�Ã`ãÒË�Ã�ÑOÇ�É^Ë�ÃNÌ4Æ�Áiå�È½ý�Ó�ËFÏ�é��Oª ½ ¾ S�óHS)(
S�ó H� S�ó ¤ ó �

¡ ª ó ¥�ß���÷ptFu&rytFu&º�t�u���§ðxOn��¢s�qF����xOqFr^v7t��B{&v�r�n^t����FqMu&v�{&mHræz�qMu(��v�xHn�t�u sOu	qF�Mu	tFr�r^v�xO�H��êbÈ�É^è�ÌÕÀ�Ë�Ã>È�Ä�Ì4ÆË��î�¾ £�¤�¯ ( £ ó ¯5�
S�ó ����

¡ £ ½ ¥�ò���¨Bt�xHo�v�tH�Füp���itFu&u���Ú ��öÂtF��n�xO²F��t�xH�^�U��©!w�{&ut�v��N� S�½OS qFsO{&v�r^tF�O��¦ Ú×w�{&u	}Ho�{	}Ou&n�tF��v��FxOr^n�xM{w�¾`§¼~Out�xHom5³�t�x���³>o�}5{

tF���MqFu	v�{	mOr¬z�qMu�{&mOnkryt�±5v�rk}Or o�qFx�{tFo�{(r^tFsXq��Fn�u&�7t�s�sOu	qF~O��n�rh�,©�xÂøiÄ&È�ÆÇÇ	Ï�ÌÕÀ�Ô�Á�È!Ø�ÃÕÑHÇ>�(ÀHÀHÅHË�Ó�¿�ÀHÃ�Ç�Ä�ÀUË�Ã�Ì4È�À�Ë�Ó
ê�È�À�Ø�Ç�Ä	Ç�ÀUÆ	Ç�È�ÀÜê�È�É�Ê�Å5Ã�Ë�Ã�Ì4È�À�Ë�ÓUù�Ì4È�Ó�È	ÔFé � â.ô ê,ëiã|ù # �Hs�t��Fn�w S�ó £ ( ª ½ ª5��ß�n��yç�qMu&ºU�Oß¬ç���ª ½F½OS ��§��ií ��u&n�w&w��

¡ £ S ¥�«�� ³�����¨în�xOmOqFz!�;÷^��ü�n�v�xHn�u&{���t�xH��í»��Þ(v�xH�Fu	qFx\�F§´s�qM����mOn��5ut��FtFsOsOu	qMtFom {	q(ü�ß(§´w&n�à�}On�x�o�n�w�{&u	}Ho�{	}Ou	n�t���v��MxOr^n�x�{��
è5È�Å5Ä�ÀUË�ÓîÈ�Øyê�È�É�Ê�Å5Ã�Ë�Ã�Ì4È�À�Ë�ÓUù�Ì4È�Ó�È	ÔFé��U¯H�4£M°�¾ ¯ S ¤ ( ¯�£ ½ � S�óFó �O�

¡ £Mª0¥�¨���¨îq��)ütMw�²�tFxH�f§��U�5omHu&v �!�Fn�u��(�DqMxOn�w(q�z�ryt�{	u&v7o�n�w�tFxH�fw&n�{�³�z�}OxHo�{&v�qFxHw(t�xH� ½ ³ S qFs5{	v�r^v�²�t�{&v�qFx\�pä5¿���ãþè5È�Å5Ä�À�Ë�Ó
È�À×ëBÊ�Ã�ÌÕÉkÌ~��Ë�Ã�Ì4È�À�� S ¾ S µFµ (US�óM½ � S�óFóHS �

¡ £F£�¥�§��O¨\}Ho�tFw��P÷^�O¦�v������HtFxH���·�O©���{&ut�v����b�DqMxM{tFo�{,rytFsHw�t�xH��{&mHn�o�qFr^sO}O{	t�{	v�qMxHt��·w�{	t�{&v7w!{	v�o�t��·r^n�omHtFxOv7o�w,tFw&s�n�o�{w,q�z
sOu	q�{	n�v�x�z�qM���Ov�xO����¿�ÀyÊUÄ&Ç�ÊOË�Ä&Ë�Ã�Ì4È�À��

¡ £��¥�¨���íXv�u	x���t�x���9���¦�qMryt�x��F�H��u&qF{&n�v�xkz�qF�7��u	n�o�qF�MxOv�{	v�qMx�tFxH���5��xHt�r^v7o�w�v�xk{	mOn�w&sHtFo�niqFz�o�qFx�{	tMo�{bryt�sHw��UøiÄ	È�Ã�Ç�ÌÕÀHÁ�
ªFµO¾ £ óOS�(  S�½ � S�óFó µO�

£M¯



¡ £M¯0¥ ����ífqF}O��{��Fl���«�}O~O~HtFu	�·�F�·�0Úiu	�MtFxM{��;÷^��®`v7�5n���v�w��|���0��n��5n�uw&n�x\��t�x�����u	n��5v7o�{	qFuw��5�Du&v�{&v7o�tF�5tFw	w�n�w&w&r^n�x�{îq�z�r�n�{&mOq5�Ow
qFzBsOu	q�{	n�v�xHw�w!{	u&}�o�{&}Hu&n�sOu	n��5v7o�{	v�qMx»���i§(�O�D°�¾�ü�qF}Ox���©&©��DøiÄ&È�Ã�Ç�ÌÕÀOÁ�����}HsOsO��� S ¾ �5n��5v7o�t�{	n��|v�w	w&}OnF� S�óFó ¤��

¡ £Fµ�¥ ���MíXqM}O��{���l��M«�}H~O~Ht�u�·�f÷^�M®`v7�5n���v�w��5t�xH�°���M��n��5n�uw&n�x\�\�Du&v�{&v7o�tF��tMw&w&n�w	w�r^n�xM{�qFz·r�n�{&mOq5�OwDq�z·sOu	q�{	n�v�xHw�w�{&u	}Ho�{&}Ou	n
sOu	n��Ov�o�{&v�qFx����i§(�O�D°�¾�ü�qF}Ox��|©&©�©��DøiÄ	È�Ã�Ç�ÌÕÀHÁ����}OsOsO��� £O¾<ª ( µH� S�óMóFó �

¡ £�¤�¥�§�� ò��UíX}Ou	²�v�x\�\�U� 9���Úiu	n�xOxHn�u���l��U«�}O~H~Ht�u�·�Ut�xH�¹�(�\�DmOqF{&mOv7tO�(�Oo�qFsî¾,t�w!{	u&}Ho�{&}Out��`o��7tFw	w�v���o�t�{&v�qFxXqFz�sOu	q�{&n�v�x�w
�Ot�{	tF~HtFw&n�z�qMu,{&mOnpv�x��Fn�w!{	v���t�{&v�qFx|q�zbw�n�à�}On�xHo�n�w�tFxH�|w�{&u	}Ho�{&}Ou	n�w��¬è�ÙBãÒÈ�Ó�Ùîù�Ì4È�Ó�Ù��·ª�5¤�¾<¯�£Fµ ( ¯� ½ � S�óFó ¯5�

¡ £��¥��U�5Ú �5ß�n�n��5��n�ryt�x�t�xH�h�(�5¦��5öÂ}OxHw	om\�B§�x|n��do�v�n�x�{ir^n�{&mOq5��tFsOsO��v�o�t�~O��n({&qk{&mOn�w�n�t�uomyz�qFu,w&v�r^v���tFu&v�{&v�n�wDv�x|{&mHn
tFr�v�xOqytFo�v���w&n�à�}On�x�o�n�w,qFzî{!�iq^sOu&qF{&n�v�xHw��¬è5È�Å5Ä�À�Ë�ÓBÈ!ØpãfÈ�Ó�ÇÆ�Å5Ó�Ë�Ä ù�Ì4È�Ó�È	ÔFé���[�O¾ FM£ ( �¯�£O� S�ó ¤ ½ �

¡ £ ó ¥�ò���¨���ß�n�r^mHt�}�w�n�u\t�xH�p¨���9���lBu	q�{�{	n�u��0Þbn�u&{&n�± sHtFoº�v�xO�Mw�¾\��{&u	}Ho�{&}Out���sHu&qMs�n�u�{	v�n�w·t�xH�ptF���MqFu	v�{	mOryw��MãÒË�Ã�ÑOÇ�É^Ë�ÃNÌ4ÆË�Ó
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¡ �ª0¥ ���H��ºFqM��xHv�oºU�b��n�uw�qMxHt��Uo�qMr^r�}OxOv7o�t�{&v�qFx\��ª ½F½F½ �
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1bpi-4.0.cm: 58 residues with 53 contacts.

1knt-4.0.cm: 55 residues with 43 contacts.

31 shared contacts.
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� o4r ² l Â ° o�l �Mu&n�n��5�Uý
� lnshjgk ©Ü¾ - ª5ýnN|=�¾ - S ý�£r�o /�¾ - S z{r "v< Â r� Ñ���� ¾ - ½ ý�£r�o 1d¾ - N = z{r " =�Â r

jK� �y�-©�¯   ¡ /��£1F¥ ¢ ° � �VÑ���� z � lnk
1�Ñ����^¾ - 1�ý��VÑ�����¾ - �y�-©�¯   ¡ /��£1F¥ ¢ °�ýlnk Â jK�

lnk Â ��r�o
j-� �^�$©6¯   ¡ /��	ª�¥ ¢ ° ¿ �VÑ���� z � lnk©×¾ - ©6¯   ¡ /���1�Ñ����0¥ ¢ ý`N = ¾ - 1�Ñ��	�X¨ S ýlnx ¯ l ©×¾ - ©6¯   ¡ /��	ª�¥ ¢ ýlnk Â jK�

lnk Â �£r�o
lnk Â e
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(a) Initial State

(b) After the first mutation

(c) After the second mutation

2 3 4 5 6 7 81

1 2

1 2

876543

76543
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(c)

(b) Parent 2(a) Parent 1

(d) Child
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(c)  M+(7,4)

bb b b b
(a) Initial State (b)  M(7,4)

(d)  M-(6,3)

1 2 3 4 5

1 2 5a a a a3 4 a
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�(s5{	v�ryt���v�{!��ò�t�s ½ S ª £  ¯ � ¯
x\�bv�xHw�{	t�x�o�n�w ¯M¯ µMª � ½ ¤F¯ ¤M¤ ¤�ª S ¤�µ

ó � ª Ú S�½ �  Ú S £O�  Ú S ªO� µ Ú S ªO� ófÚ S ª5� S>Ú ª ó �<¯ Ú
t0���kxî��u&n�w�v7�5}On�w µFµH�  µMµO� � µMµO� ¤ µ�¤�� ½ µ�¤5� ½ £ µMµO� � µFµO� �
ryt�±�xî�bu&n�w�v7�5}On�w µ ó ¤�ª ¤ S ¤Fª ¤ S ¤�ª ¤�ª
t0���kxî��o�qMxM{tFo�{	w µ S � S ¯FµO� £ ¯�¤�� £ ¯ ó � ¤ µ S � ¯ µFH� ¤ ¤ S � 
ryt�±�xî��o�qFx�{tFo�{w ó ª � ó ó £ ó ¯ ��� � ó S £M£
ò�§¢w&v�r^v���tFu ªF£ S  S�ó S ¤ S�½ SFS  S
ò�§¢�5v7w&w&v�r�v��7t�u ¯Mª ¯ ó ¤F¤ ¤�£ ¤�µ µ ó S µ S
¨B��w&v�r^v���tFu ªM¯ ª ½ £M¯ £ S £M£ £M¯ �Mª
¨B���5v7w	w�v�r^v��7t�u ¯ ½ ½ S ¯ S ª ¯�£
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x\�bv�xHw�{	t�x�o�n�w S µ�� ½ ª S ¯ £�¤�£  óOS µF ½ ó £�¤ S ªF£F£ S ¤ ½OS ªFªF£M¯ ªF¯M¯|� ª|�F ó ª SMS £�

�� µ Ú ½ � ¯ Ú S � ½ Ú S � £ Ú S � ¤ Ú ª5� µ Ú £O�  Ú H� ¤ Ú µO�<ª Ú ¤�� S>Ú ¤�� ó Ú ¯|�H� ¯ Ú
t0���kxî�bu&n�w�v7�5}On�w ¯M¤5� ª ¯F¯O� µ ¯F¯O� µ ¯F¯O� µ ¯F¯O� ¯ ¯F¯O� µ ¯F¯O�<¤ ¯F¯O� ó ¯�µH� ½ ¯�µH� ª ¯�µO�  ¯M¤5�<¤
ryt�±�xî�bu&n�w�v7�5}On�w µ�� µMµ µMµ µ�� µ�� µ�� µ�� µ�� µ�� µ�� µ�� µ��
t0���kxî��o�qFx�{tFo�{w ó �H� S � S � µ � S � S � ½ � S ¤ ó � S � S � ¯ �F£H� ª �M¯O� £ ��¤5� £ � ó � µ ó ª5�<ª S�½OS � 
ryt�±�xî��o�qFx�{tFo�{w S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤ S £�¤
ò�§¢w&v�r^v���tFu S ª� ½ S ¤ ó £ S µ �£M¯ ¯�M¯ ��¯ S SFS ª S S ¯FµM¯ ª ½ Mµ ª�£ S £ ª�µ ½OS S �Mµ�¤��
ò�§¢�5v7w&w&v�r�v��7t�u ¤ ½ ¤ £ ½ �¯ � ½ µ�¯ SMS µ S £ ½ S ��� ª��µ ªM¤�µ ª|� ½ ªFª S ¤
¨B�|w&v�r^v���tFu ¤Fª�£ S � ª S £ S ª ó £ S ¯�¤ ¤|� SFS µ S �¯ S ¯�¤ S µ ó �
¨B�|�5v7w&w&v�r�v��7t�u  ½ µ £  £ £ � ª� £M£ [� ¤M¤ S ªFµ S �F�¯
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¥ Ó 9�u&u	qFuw �DqFu	u&n�o�{ ®HtF��w&n ®Ht��7w&n lBu	}On lBu&}On
��q�w�v�{&v��Fn�w ß�n��Mt�{	v��Mn�w ��q�w�v�{&v��Fn�w ß�n��Mt�{&v��Fn�w

�� ¯ ½ � ó ªF¯ ªF£ S �Nª ófÚ ° ¯� ó µ ½ S ¤ S ª�µ ¯Mª�£
��<¤F¯ � ó £ ½ S ����Nª� Ú ° ¯ ó ª ½ S �� ó ¯�F£
¯O� ½M½ �<¤�£ ½ S ¯M¤��Nª ½fÚ ° µMª�£ ª S ¯F¯ �ª ¯� S
¯O� ªM¯ � ¯��¯ S ª|��� S µ Ú ° µM¯Fª £� ó  S�½ £ ¯� ó
¯O� ¯ ½ � ¯Fµ ó µMµh�g� Ú ° ¤ S  ó ¯�¤ S  ½ ¯�¤0
¯O�<¤F¯ � ¯ S ¤ µ��h�4µ Ú ° ¤ S ª µ µ�ª S £�¯ ¯�¤F¤
µH� ½M½ � ¯F£F£ ¯ ½ �4µ Ú ° ¤�£ ½ S  ó S [� ¯�Mª
µH� ªM¯ � ¯F£� ¯ S �4µ Ú ° ¤�ª ó S ¯ ½ S 5¤ ¯�Mª
µH� ¯ ½ � ¯Fµ� �¯��N¯ Ú ° ¤�£M¯ ½ �¯ S ¯Mª ¯�F£
µH�<¤F¯ � ¯M¯ ó  S �N¯ Ú ° ¤�£ ó ½  S S ¯Fµ ¯�F£
¤5� ½M½ � ¯ ó £ £Mµh�� Ú ° ¤0F ½ £Mµ S µ S ¯�F£
¤5� ªM¯ � ¯ ó µ £��h�� Ú ° ¤0�ª S £�¤ S µ ½ ¯�Mª
¤5� ¯ ½ � µM£Fµ £FX�� Ú ° ¤0Mµ ½ £F S µM£ ¯�F£
¤5�<¤F¯ � µ�ª� £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
�H� ½M½ � µM£ ½ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
�H� ªM¯ � µM£�¤ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
�H� ¯ ½ � µMµF£ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
�H�<¤F¯ � µM£Fµ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
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�� ¯ ½ � µM£Fµ �ª�h�N¯� Ú ° £M¯�µ £�Mª �ª S ¯M¯ ª ½OS
��<¤F¯ � µM£Fµ £�ª S �� S;Ú ° �¯ ó ª�£ ó ��ª SFS ¯ £FF
¯O� ½M½ � µM£Fµ ª ½ ª|�NªF¯ Ú ° ¯M¤�� ó ¤ S�½ ¯ ó ª [�Fµ
¯O� ªM¯ � µM£Fµ S �¯|� S � Ú ° µF£M¯ ª S M£ ¯� ¯� S
¯O� ¯ ½ � µM£Fµ S�½ £�� S £ Ú ° µ�¤F¤ S S�½ ª ó ¯ ¯�Mª
¯O�<¤F¯ � µM£Fµ S £ ½ � S µ Ú ° µM¯ ½ ½ S £ ½ µ�¤ ¯�F£
µH� ½M½ � µM£Fµ � S � S�½fÚ ° µ óFó ½ � S SFS µ ¯�F£
µH� ªM¯ � µM£Fµ ¤Fª�� ó Ú ° ¤ ½ � ½ ¤Fª S ªM¯ ¯�F£
µH� ¯ ½ � µM£Fµ ¯�¤|��¤ Ú ° ¤�ª�£ ½ ¯�¤ S  ½ ¯�F£
µH�<¤F¯ � µM£Fµ ¯Fµh��¤ Ú ° ¤�ª� ½ ¯Fµ S  S ¯�F£
¤5� ½M½ � µM£Fµ �£h�N¯ Ú ° ¤�£�¤ ½ �£ S ¯� ¯�F£
¤5� ªM¯ � µM£Fµ  S �N¯ Ú ° ¤�£ ó ½  S S ¯Fµ ¯�F£
¤5� ¯ ½ � µM£Fµ £FX�� Ú ° ¤0Mµ ½ £F S µM£ ¯�F£
¤5�<¤F¯ � µM£Fµ £ ó �N¯ Ú ° ¤0 S ½ £ ó S ¯� ¯�F£
�H� ½M½ � µM£Fµ £��h�� Ú ° ¤0�ª ½ £�� S ¯ ó ¯�F£
�H� ªM¯ � µM£Fµ £ ó �N¯ Ú ° ¤0 S ½ £ ó S µ ½ ¯� S
�H� ¯ ½ � µM£Fµ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
�H�<¤F¯ � µM£Fµ £�¤|�� Ú ° ¤0M£ ½ £�¤ S µ ½ ¯�F£
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